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On consideére le systeme de la Figure 1V, constitwne mass&l se déplacant horizontalement sans
frottement et d’'un cylindre homogene de rayet de massen=M/3 roulant sans glisser (le moment
d’inertie autour de son ax@ estJ=1/2 m R?), liés par des ressorts de raideute déplacement de la
masseM et le déplacement horizontal de I'a®edu cylindre par rapport a leurs positions d’édpéi
respectives sont donnés paretx,. La forceF est appliquée a la madske

Exprimer les énergies cinétique et potentielledtdgrangien du systéme.

Ecrire les équations de Lagrange et en déduirédeations de mouvement Meetm.
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On pose dans tout ce qui sutw=[k/M] 2. En supposant d’abord qie=0, quelles sont les pulsations
propresa et '’ du systeme ? Quel est le rapport des amplitulesmouvement des deux masses pour
ces pulsationgd et a’ ?

Dans la suite, on suppose que la force s'@erF, exp(i 2 t), avec des solutions de la forme
x1=X1 exp(i 2 t) et x,=X, exp(i 2t) dans le régime permanent. Calculer les ampliti¢iest X, en
fonction de la pulsation excitatria@

Tracer schématiquemetiX; [> et [X, [* en fonction de la pulsation excitatrigg.. En particulier,
interpréter les ca@=aj, Q=w’ et Q=2a.
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