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1. Elément de suspension pour véhicule.

Un élément de suspension, destiné a un véhiculigerooir Fig.1), est soumis a des
essais en laboratoire qui donnent les résultatasts. Un poids d'une masse 8&0 kg,
€gale au quart environ de celle du véhicule, praeam déplacement statigde 0,28 m.
Les oscillations autour de la position d’équililonet une fréquencg=0,835 Hz. A partir
de ces mesures, calculer les caractéristiquegldenént de suspension.
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2. On considére un ressort de raidksuspendu par son extrémitéet tendu par le poids
d’'une massen. A est un point mobile verticalement. On désigne>paa distance a la
position de référenc®, et pary la distance den a sa position d’équilibre lorsqueest
immobile enO (voir Fig.2).

a. Déterminer I'équation différentielle gnconnaissant la loi det).
b. On posew&z% et I'on donnex(t)=asin(«t). Déterminer la solution générale
y(®).

c. En supposant qu'é=0, y et dy/dt sont nuls, déterminey(t) pour w,=2w.
Exprimery en fonction dew, a, ett.
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d. En supposant qu'a linstant=0, y=0 et y°=aa:“°w, déterminery(t) et

construire la courbgt) dans I'hypothése ow et wy sont voisins wy=w+¢.



3. Le véhicule roule sur une piste ondulée (voir BigCh admet que la cotedu centre

de la roue par rapport au niveau moyen de la resttele la formey=R+Aco: 27772)

On désigne pax la cote du centre de masse M de la maspar rapport au niveau moyen
de la route. En I'absence de toute ondulationalawr dex serait constante et égalea
On pose:&(t)=x(t)—x%. On schématise un véhicule automobile par une masssposant
sur une roue par l'intermédiaire d’'un ressort deetk. L’axe OM de la suspension reste
vertical et 'ensemble est animé d’une vitesseZumtialev. Un amortisseur disposé entre
la roue et la masse introduit une force de frotr@mesqueux : f =—h(x:(t)—y:(t)).

Déterminer I'équation différentielle ef(t) et interpréter le résultat obtenu.
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