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Texte 1

1. On considere le systeme mécanique de la Fig.lreH&Equation différentielle a partir
des équations de Lagrange.
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2. Un cylindre plein, homogene, de massede rayorR, peut rouler sans glisser sur un
plan horizontal. Son ax® est relié a une paroi fixe par I'intermédiaire r'tessort
horizontal de raideuk. On désigne pax le déplacement horizontal @ et par?d la
rotation correspondante du cylindre.

a. Déterminer I'équation du mouvement du cylindre.

b. Un amortisseur a frottement visqueux de coefficee@st placé en paralléle sur
le ressort. Déterminer I'équation du mouvementylindre et donner la forme
de la solution dans le cas des faibles amortissemen

3. La massean est liée a un point fixe par une tige de masségeable. Sur la tige, ef,
sont attachés deux ressorts identiques de raiddigr systéme est placé dans le champ
de pesanteur, soit selon Fig.3a, soit selon Fig8loutre, on pos@m= |, OA= a.

A l'aide des équations de Lagrange, établir lesatqus régissant I'évolution des

systemes a) et b).
Dans chaque cas, calculer la pulsation des peitiiadions et discuter leur stabilite.
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4. Etablir les équations du pendule double a l'aide dquations de Lagrange : la
position du penduld de massen,, de longueut,; est déterminée par I'anglg ; la

position du pendul@ de massen,, de longueut, est déterminée par I'anglg, . Les
anglesd, etd, sont repérés par rapport a la verticale de I'axeothtion (voir Fig.4).
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5. A partir des équations de Lagrange, établir lesttgus différentielles du mouvement
des masseasy, etm, (voir Fig.6).
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