Licence de Physique
Mécanique Quantique : Contréle | (durée 45 min)

Etudiant(e) :

Question 1 (12 points) ; Valeurs propres et vecteurs proghes hamiltonienl:ll

On considére un systéme physique dans un espaétatesle dimension 2.
Soit {w,} une base orthonormale complete constituée patdes vecteurs
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Dans la représentation de la basg}{ I'hamiltonien du systeme s'écrit :
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1) Calculer les valeurs propraseta,, et les vecteurs propres assoqﬁsﬁg) et ‘ u2> de

l'opérateurH.
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Soit {u-} la base constituée par les vecteurs prohug}s et ‘ Uj) .

2) Montrer que §I,} est une base orthonormale et compléte.

3) Ecrire I’opérateurl:| dans la représentation de la bagg.{
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4) A l'instant t=0, le systéme physique est daétal correspondant au vectéfwl> = (O] .

Donner I'état du systeme a un instant t quejoen



Question 1l (8 points) : Théoreme de Ehrenfest et conservatiolénergie

Soit A un opérateur quelconque,@tl’hamiltonien du systéme physique.

Posons queo(% =0.

1) Montrer que<A> ne varie pas dans le temps, si la condi{i&rﬂj =0 est satisfaite.

2) Expliqguer comment le principe de la conservatier’énergie d’un systeme physique en
mécanique quantique se déduit du résultat de Istigneprécédente.



