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I Optique géométrique : etude d'un miroir sphérique.
Pour un miroir sphérique, de sommet Set de centre C, les relations de conjugaison ce pasition
et de grandisseement transversal séaivent :
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A' éant I'image d'un pant objet A deI'axe optique.
1. Donrer les paositions des foyers principaux objet et image, naés respedivement F et
F', dunmiroir sphérique en exprimant SF et SF? Que peut-on dre ?
2. Un miroir sphérique @ un oljet AB sont représentés sur lafigure d-desous.
a Trace les rayons réfléchis qui corresponcent aux rayons incidents figurés ; en
déduirela mnstruction ce I'image A'B' del'objet AB. Quelle est lanature de AB' ?
b. A partir de mesures aur la figure, donrer la valeur de SA' en fonction ce SC.
Méme question pou le grandissment y.
C. Apres avoir exprimé SA enfonction ce SC, retrouver ces résultats en Uili sant
les relations de conjugaison.
3. D'un ohet virtuel, un miroir sphérique donre une image renversee & deux fois plus

grande que I'objet. En justifiant laréporse, dire si e miroir est convexe ou concave.
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[ Diffraction par deux fentesde Young

Un éaan percé de deux fentes redangulaires de largeur € selon Ox espacéas de d selon Ox est
édairé par une onde plane damplitude g@. Ladimension des fentes slon Oy est tres grande.

1. Représenter sur une figure le montage pou observer sur un éaan l'intensité diffradée
en condtion de Fraunhder (on dspose d'une lentill e onwvergente de focdef).



2. Donrer I'expresson ce latransmittance T(X).

3. Caculer I'amplitude diffracéeT(u). Rappeler ce que représente u et larelation entre u
et X, position sur I'éaan dobservation.

4, Donrer I'expresson ce I(u) et représenter graphiquement cette fonction.

5. Calculer l'interfrange i. Effecuer I'application numérique pour A =632.8 m, d=1cm
et f =1 m. i est-il mesurable fadlement dans ces condtions et sinon que faut-il faire pou le
rendre dsément mesurable ?

[l . Réseau de diffraction
Un réseau plan par transmisgon, constitué par un arrangement plan de N fentes parall éles et
équidistantes de largeur ¢, rédise une transmittance:

T(x)=1 pou (M-1)p- % <x<(m-l)p+ % ou 1< m (entier) <N

T(x) =0 ailleurs

ou p, appelé pas du réseau, désigne la distance qui sépare deux fentes conséautives. On donre
£=pl5.

Le réseau est édairé sous incidence 6, par une onde plane monachromatique de longueur
donce A.
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1 Caculer I'amplitude complexe WY de I'onde diffradée dans la diredion 6. On
exprimeralerésultat en fonction delavariable u = (sinB - sinBy)/ A.
2  En déduire quel’intensité del’onde diffradée et delaforme:
Csin(rue) f CBin(Nrup) f
H rue EENsin(nup)E

Expliciter |’ origine physique des deux termes et représenter 1(u).
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3  Exprimer la relation fondamentale du réseau donrant la diredion des maxima
principaux de lumiere. L’ ordre de diffracion sera noté k et corresponda |’ angle de diffradion
6

4  Indiquer les angles 6 que I’on peut-on olserver pou la raie d'un laser He-Ne (A =
632.8 M) lorsqu' unréseau, de pasp = 2 um, est édairé en incidencenormale?

5 Dansle ca précdent, cdculer numériquement I’intensité maximale observée dans les
divers ordres k en prenant comme unité I’ intensité al’ ordre zéro.

6  Pour les divers ordres k, exprimer la largeur des pics de diffradion AXy, dans le plan
focd d'une lentille mince de focde f, placéeperpendiculairement aux trgjets des ondes
diffradées. Calculer numériquement AXy/, pou les divers ordres.

7  Méme question uriquement pour I’ordre 1 delalongueur d onde 316.4 . Commenter.



