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A. Questionsde murs:

1. Rappeler, figure al’ appu, I’ expérience de Davison et Germer. Quel phénomene physique
met-elle en évidence ? Sous quell e tension faut-il accéérer un éledron pou que salongueur
d onde soit comparable aune distanceinteratomique (0.2 nm) ?

2. Qu ‘appell e t-on catastrophe ultraviolette ? Qu’ a permis de mettre en évidencel’ é&ude du
rayonrement du corps noir ?

3. Rappeler le postulat de quantification dans le modéle de I’ atome d’ hydrogéne de Bohr.

B. Probleme

On considere un puts quantique de profondeur finie @ ultramince formeé de deux matériaux
semiconducteurs, le germanium et le sili cium (figure d-dessous). Dans le ca oul’ épaisseur a
du puts quantique et tres petite (a — 0) on peut montrer que lafonction d onde dedronique

déaivant le seul état stationraire lié de cesystéme est donréepar .

#(2)= Aexpl-alz)

ol a est un paramétreréd positif et A I'amplitude de lafonction d onde.

1.
2.

Expliquer pourqua cette fonction d onde déait bien unétat lié.

L’ énergie patentielle U(z) est nulle dans le puits ultramince & prendlavaleur U, >0
hors du puts. En uili sant, dans la région z> a, I’équation e Schrédinger pour un
état stationreire d' énergie E< U, donrer I'expresson ce a enfonction ce U, et E.
Ecrire I'équation e normalisation e la fonction donde, en considérant que
I’épaisseur du pits est négligeable devant 1/a . En déduirelavaleur de A en fonction
de a . Trace la densité de probabilit € de présence an faisant apparaitre savaeur en z
= 0ans quele parametre a sur |’ axe des z.

Montrer que lafonction ¢(z) n’est pas une fonction propre des opérateursimpulsion p
€t position z

Calculer lavaeur moyenne de p.

Calculer la valeur moyenne de la position z, de Z. Mortrer que I’ écat quadratique

moyen Az vaut —L_ .
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