UNIVERSITE Licence Physique Chimie et Applications Année20032004
SABATIER Mention physique- L2

TOULOUSE III

Partiel du vendredi 23 avril 2004
Durée: 1h

Questions de cours (5 pants)
1. Rappeler (schéma al’appu) I'expérience permettant de mettre en évidence I’ effet
phao-éledrique.
2. Qud est le phénomeéne physique mis en évidence par cete expérience? Rappeler et
commenter |’ équation d Einstein.
3. Donrer I’ordre de grandeur de I’ énergie seuil. De quad dépend-t-elle ?

Puits de patentid infini & une dimension (15 pants)

Soit un corpuscule de mase m mobile dans un puts de potentiel infini a une
dimension. Les parois du puts s trouvent respedivement aux abscisses x;=-L/2 et x,=+ L/2.
On suppcse que I’ énergie potentielle du corpuscule ala valeur 0 pour —L/2<x<+L/2 et une
valeur infinie pou x>+ L/2 et x<-L/2.

1. Ecrire I’équation de Schrodinger pour un état stationraire, et déterminer |’ expresson
générale delafonction donde.
2.

a Onsintérese d'abad aucas des éats de symétrie paire. A partir de laforme
générale des fonctions d’ onde rappelée dans la question précélente, éaire les
condtions qu elles doivent satisfaire en x; et x,. En déduire les vaeurs de
I’ énergie des états tationnaires corresponadants

b. On sintérese maintenant au cas des états de symétrie impaire. Réponde aix
mémes questions qu' au 2a.

3. Application numérique. En prenant le ca de I’ atome d’ hydrogéne (L=1 A), cdculer les
valeurs des 3 premiers niveaux dénergie. On rappelleles valeurs de 7 et de m,
respedivement constante de Planck réduite et masse del’ éledron:

h =1,05510"Js
me=9,1 10* kg
4. Représenter I'allure des fonctions d’onde crrespondant a ces 3 niveaux.



