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Examen partiel d’ éedromagnétisme

Un fil conducteur rediligne considéré comme infini (circuit ¢3), confonduavec!’ axe Oz
d’ un repére, est parcouru par un courant d’intensité I; maintenue @nstante. On considéere un
cadre indéformable MNPQ (circuit (), dort les cétés MN et PQ de longueur 2c sont

paraléles a Oz et les cotés NP et QM sont de longueur 2a, et dort le ceitre est situé aune
distance po dufil (voir figure).
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En utili sant les éléments de symétrie liés au fil redili gne infini, déduire pou le
champ magnétique B, et le potentiel vedeur A quels rnt les vedeurs

unitaires d’un systeme orthonamé de référence qui les porte, et les variables
dort ils dépendent.

En déduire les expressonsde B, etde A.
Calculer leflux ®,, de B, atraversle calre (circuit ¢3) lorsque ses cotés NP
et QM sont dans un dan contenant le fil (circuit (7).

Le drcuit & étant parcouru par un courant d'intensité I, maintenue cnstante,
cdculer les forces de Laplaces exercant sur les divers ééments du cadre € en
déduire leur somme. Retrouver cette somme apartir de I’ expresson du flux
D, .

Le calre est maintenant situé aune grande distancedufil ( p, > a,c). Montrer
gue la force de Laplace s exercant sur le cadre peut se mettre sous la forme

F, = grad (rﬁ2 [Bl) ou m, est le moment magnétique du cadre (circuit (3) et
B, lavaleur du champ au centre de céui-ci.

Dans cette position éloignée, le calre est maintenant placéperpendicul airement
a la diredion Op (&, est la normale ai cadre), et B, est considéré mmme
constant en tout point du cadre. Calculer dans ce c& le moment résultant I des
forces sibies par le calre @ montrer que céui-ci peut s éaire I' =M, xB,.
Retrouver cette expresson apartir duflux @,,.

Remarque: les questions 6 et 7 peuvent étre traitées indépendamment de la question 5.

On donre: gradf =
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